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Automatisierte, zentrale Prifdatenablage —
ein strukturierter Blick auf die Prifergebnisse
der Schweizerischen Bundesbahnen

Christoph PIES !, Thomas BAUMGART %, Eric CATALDI 2
! Schweizerische Bundesbahnen SBB, Olten, Schweiz
2 Schweizerische Bundesbahnen SBB, Bellinzona, Schweiz

Kontakt E-Mail: christoph_wolfgang.pies@sbb.ch

Kurzfassung

Die Division Personenverkehr der Schweizerischen Bundesbahnen — SBB — betreibt an
diversen Standorten Uber die ganze Schweiz verteilt teilautomatisierte Anlagen zur
zerstorungsfreien Priifung von Radsatzen und anderen Komponenten.

Fir die SBB hat das Kompetenzzentrum zerstorungsfreie Prufung die Aufgaben
nach ECM 2 (Entity in Charge of Maintenance) ibernommen und erfiillt somit die Aufgabe
der Erstellung und Uberwachung von Vorgaben zur zerstorungsfreien Priifung an
Fahrzeugen des Personenverkehrs.

Die Aussagekraft und Reproduzierbarkeit von teilautomatischen Priifungen hangt
wesentlich von baureihenbezogenen priftechnischen Parametern wie Blendenposition und
Verstarkung ab, welche bei nicht optimaler Einstellung einen unnétigen Ausbau oder
Verschrottung von Radsatzmaterial zur Folge haben kann.

Erst ein kontinuierlicher, strukturierter Vergleich der Prifergebnisse mehrerer
Anlagen ermdglicht die Optimierung der getroffenen Einstellungen, damit Schwachstellen
in den Priifprogrammen behoben werden konnen.

Zum Zweck dieses Vergleiches einerseits, als auch zur Datenarchivierung flr die
Rickverfolgbarkeit der Prifergebnisse andererseits, hat das Kompetenzzentrum
zerstorungsfreie Prifung in einem internen Projekt ein Datensicherungskonzept entwickelt
und installiert, welches automatisiert die Priifergebnisse aller Priifmaschinen, die von der
Division Personenverkehr betrieben werden, in einer zentralen Datenbank speichert und
fiir die Auswertung abrufbereit halt.

Dieser Beitrag soll einen Einblick in die technische Umsetzung des Projektes geben,
als auch die Chancen und Mdglichkeiten der strukturierten Datenauswertung von
Prufergebnissen aufzeigen.

.

Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de
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Die Ausgangssituation

Die Ausgangssituation
Die mechanisierten Prifaniagen der SBB




Die Ausgangssituation
Die mechanisierten Prifanlagen der SBB
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Die Ausgangssituation
Diatenexportschnittstelle

Alle Anlagentypen { HPA, RPA, VPA, MPB, UER) exportieren automatisch
immer ein Dateipaar mit

»  Prifergebnissen ( Protokoll, Projektionsbilder, usw.)
v Yerwendeten Einstellungen ( Blendendateien, Verstarkungen, usw.)
»  [Daokumentarischen Informationen (Wer, Wao, Was, Wie, usw)

C5V-Datei ZIP Datei
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Die Ausgangssituation
Datenexpontschnittstelle

Mit dem exportierten Dateipaarsind alle notwendigen Informationen
vorhanden, um die ROckverfolgbarkeit der Prifergebnisse sicherzustellen.

Jedoch sind die Ergebnisse nach dem Export enurs auf der
lokalen Priifanlage vorhanden!
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Die Ausgangssituation
Bisheriges Datensicherungskonzept

» [Das exportierte Dateipaar mussvon Hand auf eine externe Festplatte
kopietund im Anschluss dber einen Dienstrechnerim MNetowerk
gespeichertwerden.

= ‘fon dort aus kann die Prifung in die ZfP-Datenbankimpaortietwerden
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Die Ausgangssituation
Bisheriges Datensicherungskonzept

» Dasexporierte Dateipaar mussvon Hand auf eine externe Festplatte
kopietund im Anschluss dber einen Dienstrechnerim Metzwerk
gespeichertwerden.

= ‘fon dort aus kann die Prifung in die ZfP-Datenbankimpaortiertwerden

FEENN By

- = Mehr oder weniger unregelmassig
= Keine aktuelle Datensicherung ausserhalb

der Prifanlage
= Handische Statusiberwachung
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Der Datenupload




Der Datenupload
Bisheriges Datensicherungskonzept
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Der Datenupload
Aktuelles Datensicherungskorzept




Der Datenupload

Randbedingungen

Prof-PCs sind
externe Gerdte ohne
Zugangin das
Firmennetzwerk

Abstimmung mitlT-
Security, wie
Datenaustausch
erlaubtist

Schweiznweit
einheitliche Lasung

Keinunautarisierter
Zugriffin das Internet

Mur nach nicht
importierte Prifungen
hochladen

Geratelbergreifend
einheitliche Lésung

Datenverluste
ausschliessen

Einfache Verwendung
(Ein-Klick-Ldsung)

Skalierbar
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Der Datenupload
LImsetzung

m dberhaupt Daten
auszutauschen, muss
eine
Internetverbindung
hergestelltwerden

Auswahlund
Installation eines
Industrie UMTS-
Modems an allen

Prufanlagen

LIMTS-Modem Eann
aus
Sicherheitsgrinden
nicht evon Handz=
angewahltwerden

Entwicklung der
Anwendersoftware,
welche automatisch

gine Verbindung in das
Internet herstelt, neue
Prifungen identifiziert
und diege dann
Ubertragt

In der Macht kopiert
ein automatisierter
Stream der IT die
Datenvon demFTP
Server auf eine
Firmennetzwerk
internes Laufwerk




Der Datenupload
msetzung

Priifsystem 1

K

Abfrage Datum

¢

S
o
S

FTP-Server

Priifsysem 1 Kenfigurationsdatsi
Priifsysiem 2 Konfigurationsdatsi
Priifsysiem 3 Kenfigurationsdatsi
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Der Datenupload
Ablauf und Datenfluss
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Der Datenupload
Statustuberwachung
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Die ZfP-Datenbank und der Import
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ZfP Datenbank und der Import
Uberblick
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ZfP Datenbank und der Import
Uberblick

* |n der Datenbank sind diverse Eigenschaften einer Prifungin den
Stammadaten hinterlegt, ZB.
— Bauteil

Eigner

— Bauart

Fahrzeug

Standort

» BeidemImportwerden die Dateien aufVollstandigkeit, Mamensvergabe
und Sinn derInformationen gegen diese Stammdaten
geprift ( Konsistenzprifuna)

» Schldgteine der Uberprifungen fehl, wird die Prifung nicht importiert und
eine Fehlermeldung ausgegeben

11




ZfP Datenbank und der Import

Konsistenzpriifung
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ZfP Datenbank und der Import

Stammdaten Beispiel

Bauart Welle
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ZfP Datenbank und der Import

Suche und Filterung

Diverse Suche und Filterméglichkeiten
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Auswertungen
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Auswertungen
Uberblick

» Daviele ParametereinerPrifungin die Datenbank imporietwerden, sind
Auswertungen auf diverse Aspekte hinmdglich

» Hierfolgen 3 Beispiele, welche die 3BB schonverwenden ader fir die
Zukunft planen

— Beispiel 1 (Re)Check Haufigkeitund Qualitat

— Beispiel 2 Prifstundenmanagement im Werk Bellinzona
— Beispiel 3 Optimierungvon Prifprogrammeinstellungen
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re}Check Haufigkeit und Clualitat

» Am Anfang und Ende einer Schicht wird immer eine Systemiberprifung an
einem Vergleichskarper durchgefiihr, diesen nennt man Check- bzw.
ReCheck-Prifung

» DiesesVorgehenistin den Prifanweisungenvon Personenverkehr
beschrieben undvorgegeben

» Jede (Re)Check-Prifung muss mit demvaorgegebenen Musterscan auf
Vollstindigkeit der abligatorischen Testfehlerverglichen werden

» Dieser Ablauf und die Richtigkeit der Bewertunag, wird
stichprobenartig vom Kompetenzzentrum ZfP ilberprift
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re)-Check Haufigkeitund Qualitat

24768 MTNE. WAl 01 20220 WM Seestge | Aassatzwele (Lawf) A2

. 9031938 RPAlY 1 202200 W Mazac Radaatzwele (Lawf) 0026
20080) 0105 RPAL 01 202208 WR Hepac Racsatzwete (Lawl) D026
ks 107 Al @1 D] e TR Hapac Racsatzwede (Lauf)  Oo-2¢
20421 W10s RPAY @R 202200 JWTR S89.C Racsatzwede (Lavl) D826
¥ 123 Crech RPA'Y @1 2022088 JULTR sea.p Ragsstzwede (Lawt)  MV11
204687 check RPAY @2 | 2022058 R s88-9 | Radaatzwede (Lauf) W11
234705 0517000 ReAlt @1 I 2202208 JWTR Soestge | Radsatzwele (Laef)  RITA
JAT0L. SIS BPAL O1 2022008 (UL Soestge  fassatzwele (Lawf)  ATVA
et w17 Al e ) 22e0m wR Hazas Radaatzwele (Lawf) D020
204556 BSIN1308 RPAIL 01 202 [WR Seestge  Radsatzwede (Lawf)  R17A
I8408) sSINAA. RPALY O 202200 WM Soestge | Aatastzwele (Lauf)  RIA

6000 ST RPALY @1 2020 W Soratge | Radeatzwele (Lauf)  RGA

20000 BSIHISSI0E RPALY 1 202208 [ WR Soestge  Radsatzwele (Lauf)  A1TA
4T BININITE RPAIL 01 20220% WMR Soestge | Racastzwele flasf)  R1IA
04050 BSTHIISE RPALY O 202208 [WR Socatge  Radestzwele Lawf)  RV7A
ar2e 1658 Al 01 202200 (LR Hazac Aasatzwede (Lauf)  Do-2¢
ey s 1r2 mAll 2 (1D 2008 (W Sorstge  Fadsatzwele (Lasf)  RUTA
J6455) SSTHINI2TZ RPATY @1 202220 WIR Sarstge Aatnatzwede (Lawt) R17A
JLatay SAN0MAZ AT ©1 R0 wm Soeatge Radastzwede (Lawf)  ATTA
26843 Recheck RPALY o1 |1 2202208 JWTR 500.5 Racsatzwede (Lasl) W12

T T T T
Auswertungen
Beispiel 1 (Re}-Check Haufigkeitund Qualitat
22.02.2018
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re}-Check Haufigkeitund Qualitat

2x Check am Morgen
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re)-Check Haufigkeitund Qualitat

1x ReCheck am Nachmittag
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re)-Check Haufigkeitund Qualitat
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re)-Check Haufigkeitund Qualitat
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Auswertungen

Beispiel 1 (Re)}-Check Haufigkeit und Qualitat
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Auswertungen

Beispiel 1 (Re)-Check Haufigkeitund Qualitat
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Auswertungen
Beispiel 1 (Re)-Check Haufigkeitund Qualitat
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Auswertungen
Beispiel 2 Prifstundenmanagement im Werk Bellinzona

» Uberwachung der geleisteten Priffstunden zum Machweis, dass keine
awesentliche Unterbrechungz nach SMEM 150 8712 varliegt

» Das Kompetenzzentrum ZfFP dberwacht die rickgemeldeten Stunden

» DasWerk Bellinzona nutzt die Datenbankzur internen Kontrolle der
Prifstunden bevor die Zeiten zuriickgemeldetwerden

R e e B =TT ]

19




Auswertungen
Beispiel 2 Prifstundenmanagement im Werk Bellinzona

Prifstunden nach Priifern
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Auswertungen
Beispiel 2 Prifstundenmanagement im Werk Bellinzona

Priifstunden Beispielpriifer nach Monat
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Auswertungen
Beispiel 2 Prifstundenmanagement im Werk Bellinzona

Prifstunden Beispielprifer nach Priifanlagen
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Auswertungen

Beispiel 3 Optimierungvon Prifprogrammeinstellungen

= Aktuell in Vorbereitung fiir die Prifung an Radsatzwellen mit LAngsbohrung

» ‘feranderung der schallfeldbestimmenden Eigenschaften eines Prifkopfes
kinnenzu vermehrten (Form-)Anzeigen filhren

» Scheinanzeigen aus Schutzschichten

» Einstellungin gefiigten Bereichen mitzu geringer Toleranzin den
Einstellungen

» [Mechanische Abnutzung der Prifkopfirager

Einmaliges Einstellen der Prifparameter { Blendenpositionean, usw.)
beider Inbetriebnahme der Anlageistnicht ausreichend, um eine
gleichbleibende «Qualitat= der Ergebnisbilderzu gewahrleisten

R e e B =TT T
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Auswertungen
Beispiel 3 Optimierungvon Prufprogrammeinstellungen
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Auswertungen
Beispiel 3 Optimierungvon Prifprogrammeinstellungen

» Eine Standardprifung erhalt die Protokollnummer zi01=

v Jedeweitere Prifung derselben Radsatznummeram selpen Tagzahlt

diese Mummerhoch «il2=, i03=, usw.

» Analysen erhalten die Protokollnummer zal1= undwerden analog den

Priafungen auch fir jede weitere hochgezahlt

I Jede Prufung einerWelle, bei der die Protokollnummer der Prifung

nicht «i01= ist, existiert nurwegen:

Reale, unzuldssige Anzeige
Rauschenbzw. Stérer
Formanzeigen
Scheinanzeigen
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Auswertungen
Beispiel 3 Optimierungvaon Prifprogrammeinstellungen einer Prifanlage
- ao1
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i = Beizpiel anhand einer HP4
=3 = ca.40% aller Prifungen werden analysiert
c il = ca. 25% werden mehr alz einmal analysiert
i - = AmEnde waren nur 5% der analysierten
7= | ! Wellen «Mit Befunds
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Auswertungen

Beispiel 3 Optimierung von Prifprogrammeinstellungen einer Prafanlage

Wellenbauarten und Protokollnummern

- 78 gy, === j01 (Referenz)
CEe 30,0%
- 26,9%
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Zusammenfassung

» Automatische Datensicherung technisch zeinfach= umeusetzen, wenn
dievarhandenen Prifanlagen schon Datenexportschnittstelle haben

» Erhéhte Datensicherheit, da eine Kopie ausserhalb des Standortes
vorhanden ist

» Einfacherund schnellerZugangzu durchgefihrten Prifungen
» Verringerter Zeitbedarffir Kontrollen

» Méglichkeitumfassender Datenanalysen zur Optimierung
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