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Monitoring an Bauteilen einer
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Kurzfassung

Im ersten Teil wurde ein Monitoring mit Schallemission an Bauteilen einer intakten
Eisenbahnbriicke wihrend einiger Zugiiberfahrten im normalen Streckenbetrieb
durchgefiihrt. Die Ergebnisse der planaren Ortung der i{iberwachten Briickenabschnitte
zeigten gute Ubereinstimmung mit bereits vorhandenen Schidigungen (Risse). Die
eingeleiteten zeitabhingigen Belastungen durch die Uberfahrten wurden iiber Messungen mit
Dehnmessstreifen erfasst. Als Resultat wurden die Zusammenhédnge zwischen
Schallemission und Belastungssituation gezeigt. Des Weiteren wurden die detektierten
Schallemissionsanzeigen mit Betriebsdaten wie Masse, Léinge, Geschwindigkeit des
jeweiligen Zuges verglichen.

Im zweiten Teil wurden Daten vom Monitoring mittels Schallemission an einem alten
Trager von einer abgetragenen Briickenkonstruktion wihrend eines Schwingversuches
analysiert. Ziel war es, unter Laborbedingungen auftretendes Risswachstum bzw.
fortschreitende Schiadigung des Trégers ausgehend von einem kiinstlich eingebrachten
Ermiidungsriss mit Schallemission mitzumessen. Mit den Ergebnissen der planaren Ortung
konnte ein entsprechender Schadigungsverlauf mit zunehmenden Lastwechseln festgestellt
werden.

Die gewonnenen Erkenntnisse sollen in ein zukiinftiges Forschungsprojekt einflieBen
um ein Priifverfahren als unterstiitzendes Werkzeug fiir den nachhaltigen Betrieb von
Eisenbahnbriicken zu entwickeln.
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Einleitung — Ziele — Motivation TUV

AUSTRIA

¥  Bruckenbauwerke - hohe Einsatzdauer - eventuelles Auftreten von
Schadigungsmechanismen

¥  Monitoring an hoch belasteten Brickenabschnitten

¥  Welche Schadigungsmechanismen kénnen auftreten?

» Entwicklung eines Schallemissions-Tools zur Unterstutzung der Brickeninspektion
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Teil 1 — Schallemissionsmonitoring an intakter OBB TUY
Eisenbahnbriicke INFRA ausTRIA

¥  Machbarkeitsstudie der Schallemissionsmessung wahrend Zuguberfahrten
¥ Erkennung von aktiven Rissen mit dem Schallemissionsverfahren wahrend Uberfahrten

¥  Online-Monitoring mittels Schallemission
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Teil 1 — Ubersicht OBB TUV

INFRA AUSTRIA
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Teil 1 — Zugiiberfahrten 1 - 12 OBB TUV

INFRA AUSTRIA

Personenzug Glterzug
UF| AN/ AB IST GZLAST |GZLAENGE|WGZAHL|V [km/h]| AE QT3 | AE QT2
Ankunft | 31.08.1708:49:29 | 559 257 9+L 33,8 52 34

Abfahrt | 31.08.17 09:13:12 L+4 39,0
Ankunft | 31.08.17 09:44:13 L+4 41,1
Ankunft | 31.08.17 10:47:00 4+L 39,0 46
Ankunft | 31.08.17 11:01:09 |
Abfahrt | 31.08.17 11:16:34 |
Abfahrt | 31.08.17 11:39:03
Ankunft | 31.08.17 12:48:10
Ankunft | 31.08.17 12:55:56
Abfahrt | 31.08.17 13:13:22
Ankunft | 31.08.17 14:48:30 | 559 257
Abfahrt | 31.08.17 15:19:24
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Daten vom Betreiber Messungen
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Teil 1 — DMS: UF7, Quertrdger 2 &3 OBB TUV

INFRA AUSTRIA
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Teil 1 — Quertrdger 3 - Ubersicht OBB TUV

INFRA AUSTRIA
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Teil 1 — Quertréger 3 - Ubersicht

OBB TUV

INFRA AUSTRIA
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Teil 1 — QT3 - Aktivitat Zugliberfahrten

OBB TUV

INFRA AUSTRIA
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Teil 1 — Erkenntnis OBB TUV

INFRA AUSTRIA

v Ergebnis:
— Anwendbarkeit von Schallemission
— Erkennung von aktiven Rissen oder Reibung wahrend Uberfahrten

— Abhangigkeit der Anzahl der SE-Ereignisse von Betriebsparametern (Gesamtlast,
Geschwindigkeit,...)

v Ausblick:

— Unterstutzung der Bruckeninspektion mit SE:
+ Reparaturen/Anderungen an tragenden Bauwerksteilen
»  Wirksamkeit von Mallnahmen zur Lebensdauerverlangerung
* Abschatzung des zeitlichen Schadigungsverlaufes und Restlebensdauer?
» Welche Rissgroflie kann mit SE detektiert werden? — Teil 2
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Teil 2 — Monitoring an Trager einer abgetragenen TUY
Briickenkonstruktion wahrend Schwingversuches — %™
Aufgabenstellung

¥ TU Graz — Auftrag der OBB — Schwing- bzw. Ermidungsversuche an mehreren

gleichartigen Tragern

v 3. Versuchsreihe — TUV AUSTRIA — Auftrag der OBB — Monitoring mit Schallemission
am Trager #4

¥  Aufgabe: angeschwungenen Riss mitzumessen — Risswachstum mit Schallemission
nachzuweisen
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Teil 2 — Priifstand — Trdger — Sensorpositionierung TUV

AUSTRIA

Messquerschnitte: [

Sensorarray ,Plan4+6*
auf Unterseite montiert &

Sensorarray ,Plan2+8“
A auf Unterseite montiert
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Teil 2 — Sensorarray Plan2+8
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Teil 2 — Sensorarray Plan4+6
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Teil 2 — Ubersicht zu den Messergebnissen TUY

AUSTRIA
Last- Schallemission Geortete
Messung / Filename Bereich = Lastniveau Lastbereich geortete Ereignisse pro
wechsel i
Ereignisse 1000 Zyklen
Kolbenkraft [kN] Kolbenweg [mm] [1 Plan2+8 Plan4+6 Plan2+8 Plan4+6
untere obere unterer oberer
2MessebenenEinbaulage0 01 A Rissblock -42 -412 0,72 4,37 57848 2 170 0 B
2MessebenenEinbaulage0 02 C Markierungsblock -284 -413  3,2-3,26 4,39-4/4 101465 0 0 0 0
2MessebenenEinbaulage0 03 2 Lastblock -199 -413 2,5 4,46 354130 1 0 0 0
2MessebenenEinbaulage0 04  A+B Rissblock -39 -413 0,83 4,5 10500 701 899 “
2MessebenenEinbaulage0 04 (o} Rissblock -39 -413 0,88 4,57 3175 357 621 112 196

2MessebenenEinbaulage0 04 E Rissblock -39 -413 0,95-1,2 4,68-5,03 3101 450 726 --
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Teil 2 — Messung 03 — 2: Lastblock TUV
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Teil 2 — Messung 04 — A+B: Rissblock TUY
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Teil 2 — Messung 04 — C: Rissblock TUV
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Teil 2 — Schallemission und Risswachstum TU\/

AUSTRIA
Schallemission in Abhangigkeit der Lastwechsel
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Teil 2 — Erkenntnis TL_IV

AUSTRIA

¥  Zuordnung der Schallemissionsereignisse mit Sensorarrays ,Plan2+8‘ und ,Plan4+6*
gegeben

¥  Ortungsergebnisse (x-y-Koordinaten) im Einzelnen bedingt durch die vorgefundenen
Versuchsbedingungen mit grollen Fehlern behaftet

¥  Aus Zunahme der Schallemissionsereignisse bei gefahrenen Lastwechseln kann auf
progressiven Schadigungsverlauf des Tragers im Zuge des Schwingversuches beim
letzten Rissblock geschlossen werden.
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Teil 3 — Erkenntnisverknupfung fur ein Tool fur TUVY
nachhaltigen Betrieb von Eisenbahnbricken AUSTRIA

¥  Gewonnene Erkenntnisse aus Teil 1 und Teil 2
¥ Zukunftiges Forschungsprojekt einflielen
¥ Umsetzbarkeit und praktische Anwendung der Schallemission

» Damit ein Prufverfahren als unterstitzendes Werkzeug fur den nachhaltigen Betrieb von

Eisenbahnbricken zu entwickeln
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Ergebnisse - Schlussfolgerung TUV

AUSTRIA

» Ziel: Entwicklung eines Online Monitoring Tool mit Schallemission mit Alarmfunktion
¥ Instandhaltung von Bricken, insbesondere éalteren Bricken
¥ Restlebensdauer, Auswirkung von Reparaturen oder Anderungen an Briickenbauteilen

¥ Tragfahigkeitsthemen (Ermuadungsrisse, Korrosionsschaden, ...)

¥ Inspektion/Prifung = engmaschiges Netz aus InstandhaltungsmaRnahmen
¥  Art, Umfang und Intervall der Inspektion/Prufung

¥ Losung anspruchsvoller, umfangreicher Aufgaben
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Und abschlieRend noch... TUV

AUSTRIA

Vielen Dank fur Ihre Zeit!
TUV AUSTRIA
Geschaftsfeld Industrie & Energie

Business Unit Acoustic Emission & Adv. NDT

www.tuv.at
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