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Helium oder Wasserstoff — das richtige
Priifgas
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Kurzfassung

Der Vortrag geht auf die Gaseigenschaften von Wasserstoff und Helium ein und zeigt auf,
warum sie sich als Priifgase zur Lecksuche und Dichtheitspriifung eignen.

Nachfolgend werden verschiedene Detektortechnologien und Priifmethoden fiir beide
Gase sowie lhre jeweiligen Anwendungsgrenzen genannt. Daraus werden schlieBlich
typische Anwendungen abgeleitet und Anwendungsbeispiele gezeigt.
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HELIUM ODER WASSERSTOFF
DAS RICHTIGE PRUFGAS

Dynamische Viskositat

Wie gut durchdringt ein Gas eine Leckage

Luft 18,19 pPa's
Stickstoff 17,48 uPa's
Helium 19,68 pPa-s
Wasserstoff 8,8 pPa's
Formiergas 95/5 17,05 pPa's




Eigenschaften von Prufgasen

bezahlbar

geeignete
Messtechnik

nicht
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Prufverfahren

Lecksuche ,,Schniiffeln*
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* mit Helium oder Wasserstoff
* manuell oder automatisiert
« einfach anzuwenden

Integrale Dichtheitspriifung
atmospharisch — Akkumulation
B3

mit Helium oder Wasserstoff
einfacher Prufaufbau
geringe Energiekosten
geringere Flexibilitat

Dichtheitspriifung
im Vakuum
A1; A2; A3; B5; B6

mit Helium

fur kurze Taktzeiten
fur kleine Leckageraten
Inside out oder outside in




MIL Standard 883

Helium-Vakuum-Priifung

Helium-Schniiffel-Methode

ff- iiffel-Method
(Formiergas 5% H,)

Helium-Akkumulation

Wasserstoff-Akkumulation
(Formiergas 5% H,)
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Druckabfallpriifung
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Nachweistech

1A TTAR

nologie

Wasserstoff
» Warmeténungssensor » Halbleitersensor (FET) » Massenspektrometer
(3 Massen)
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+ billig, kompakt + kompakt + selektiv ) ;
- 3 i Tl + hohe Reproduzierbarkeit




Helium

* Quarzfenstersensor * Massenspektrometer

+ gut geeignet fiir Schniiffel- und + flexibel einsetzbar
Akkumulationsverfahren fur Vakuum-, Akkumulation und
+ kein Hochvakuumsystem Schniiffelprifun

Wasserstoff ist das richtige Prifgas fur...
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manuelles Lokalisieren von Groblecks im Service (Klempner)
» einfache Handlecksucher mit Warmeleitfahigkeitssensor oder kompakte
Lecksucher mit Halbleitersensor

manuelles, punktgenaues Lokalisieren von Lecks bis 1e-4 mbarl/s
in Produktionsumgebungen
Gerate mit Halbleitersensor und quantitativer Messwertanzeige

manuelle , robotergefiihrte Lecksuche oder
Clamp Shell Test bis 1e-5 mbarl/s
in Produktionsumgebungen




Wasserstoff ist das richtige Prufgas fur...

manuelles Lokalisieren von Groblecks im Service (Klempner)
einfache Handlecksucher mit Warmeleitfahigkeitssensor oder kompakte
Lecksucher mit Halbleitersensor

manuelles, punktgenaues Lokalisieren von Lecks bis 1e-4 mbarl/s

in Produktionsumgebungen (Fliissigkeitsdichtheit)
» Gerate mit Halbleitersensor und quantitativer Messwertanzeige

manuelle , robotergefiihrte Lecksuche oder
Clamp Shell Test bis 1e-5 mbarl/s
in Produktionsumgebungen

Wasserstoff ist das richtige Prifgas fur...

A~

manuelles Lokalisieren von Groblecks im Service (Klempner)
einfache Handlecksucher mit Warmeleitfahigkeitssensor oder kompakte
Lecksucher mit Halbleitersensor

manuelles, punktgenaues Lokalisieren von Lecks bis 1e-4 mbarl/s
in Produktionsumgebungen
Gerate mit Halbleitersensor und quantitativer Messwertanzeige

manuelle , robotergefiihrte Lecksuche oder
Clamshell Test bis 1e-5 mbarl/s
in Produktionsumgebungen




Wasserstoff eignet sich nicht bei...

* Nutzung von Formiergas bei Schweillprozessen in gleicher Halle
* Bearbeitung von Aluminium in unmittelbarer Umgebung

« Batterieladestationen in unmittelbarer Umgebung

* Verbrennungsabgase in unmittelbarer Umgebung

Helium ist das richtige Prifga
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manuelles oder robotergefiihrte Lokalisieren von
Leckagen 1e-3 bis 1e-6 mbarl/s

» Schnuffel-Lecksucher mit moglichst hohem Saugstrom

Automatisierte Lecksuche mit Prifklammern (Clamp shell)
Schnuffel-Lecksucher mit méglichst hohem Saugstrom

Atmospharische Dichtheitspriifung in Kammer (Akkumulation)
Helium Sensor mit Quarzfenstersensor oder He-Massenspektrometer




Helium ist das richtige Prufgas fur...

T 11 1HDFr MDD ‘el B4l

manuelles oder robotergefiihrte Lokalisieren von
Leckagen 1e-3 bis 1e-6 mbarl/s

Schniiffel-Lecksucher mit mdglichst hohem Saugstrom

Automatisierte Lecksuche mit Prifklammern (Clamshell)
» Schnffel-Lecksucher mit moglichst hohem Saugstrom

Atmosphaérische Dichtheitspriifung in Kammer (Akkumulation)
Helium Sensor mit Quarzfenstersensor oder He-Massenspektrometer

Helium ist das richtige Prifgas fir...

T 11 1HDFr LD ‘el B4l

manuelles oder robotergefiihrte Lokalisieren von
Leckagen 1e-3 bis 1e-6 mbarl/s

Schniffel-Lecksucher mit méglichst hohem Saugstrom

Automatisierte Lecksuche mit Prifklammern (Clamp shell)
Schnuffel-Lecksucher mit moglichst hohem Saugstrom

Atmospharische Dichtheitspriifung in Kammer (Akkumulation)
* Helium Sensor mit Quarzfenstersensor oder He-Massenspektrometer




Helium ist das richtige Prufgas fur...

T 11 1HDFr MDD ‘el B4l

manuelles oder robotergefiihrte Lokalisieren von
Leckagen 1e-3 bis 1e-6 mbarl/s

Schniiffel-Lecksucher mit mdglichst hohem Saugstrom

Automatisierte Lecksuche mit Prifklammern (Clamp shell)
Schnuffel-Lecksucher mit méglichst hohem Saugstrom

Atmosphaérische Dichtheitspriifung in Kammer (Akkumulation)
Helium Sensor mit Quarzfenstersensor oder He-Massenspektrometer

» Gleichzeitiger Nutzung von Helium fir Schweilprozesse

» groben Dichtheitsanforderungen (groRe zul. Leckageraten)

* Anwendungen mit haufigen Groblecks




1cm 2cm 3cm

Umso wichtiger je kleiner die Leckagen

1cm 2cm 3cm




Anwendungen fur Wasserstoff-Lecksuche

 Priifung von Warmwasserspeichern
Anforderung: wasserdicht
Prifobjekte zu groR fir Differenzdruckprifung
1x10-2 mbarl/s fiir 6-10 bar, Prifdruck ca. 0,8
bar
resultierende Leckagerate beachten!

+ Ol- und Wasserraum von Motoren
Leckortung nach vorangegangener
Differenzdruckprifung
Kiihlwasserkreis typ. 102 mbarl/s
Olkreislauf typ. 10-" mbarl/s

* Hydraulikkomponenten
Leckortung an Schwei3néhten
typ. 1x104 mbarl/s

Anwendungen fur Helium-Lecksuche

* Prifung von Kilte-/Klimaanlagen
typisch 3-5 g/a Kaltemittelverlust pro
Leckstelle

» Prifung von Kraftstoff-Rails
aufeinanderfolgende Priifung der einzelnen
Lotstellen
typisch. 10 mbarl/s




Anwendungen fur Akkumulationsverfahren

* Drehmomentenwandler
oldicht (104 bis 10-3 mbarl/s)

Prifung von Getrieben
oldicht (10 mbarl/s)

Anwendungen fur He-Vakuum Prufung

* Alufelgen
W. von der Heyde GmbH

+ Alufelgen
MARPOSS s.p.A.




Zusammenfassung

» beide Priifgase haben fiir Lecksuche nahezu identische Eigenschaften

» Je nach Priifaufgabe und Randbedingungen kann entweder das eine oder
andere Gas die bessere Wahl sein

» Auswahl eines geeigneten Prifgases immer im Zusammenhang mit der
jeweiligen Prifmethode und Detektortechnologie betrachten

» Wasserstoff eignet sich fiir Schnuffeln und Akkumulation

* Helium eignet sich fiir Schniffeln, Akkumulation und Vakuumprifung

Empfehlungen

Priifen Sie ...

» Was ist die genaue Prifaufgabe

* Welches Prifgas in Verbindung mit welcher Detektortechnologie ist die
einfachste, giinstigste und beste Losung

+ Testen Sie mogliche Methoden und Gerate vorab auf Ihre Praxistauglichkeit
und Anwendungsgrenzen

» Bedenken Sie mogliche Extremsituationen (Groblecks)

» Bei INFICON finden Sie fur beide Prifgase diverse Detektortechnologien
um fur jede Priifaufgabe die optimale Losung zu finden
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